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50 JAHRE DEUTSCHE ZELLSTOFFINDUSTRIE

Die Geschichte des VereinsdeutscherZell-
stoffabrikanten, der am 18. Oktober in Berlin das
fiinfzigste Griindungsjahr feierte, ist die Geschichte der
deutschen Zellstoffindustrie.

Mit Recht bezeichnet der Verfasser, Dr. Paul Le-
jeune-Jung, der Geschiftsfithrer des Vereins, in der
zu diesem Tag erschienenen, geschichtlich sehr be-
merkenswerten Festschrift!) die Periode von 1880 bis
1894 als Lehrjahre. Noch war es notwendig, demn
Papier aus Lumpen den Boden abzugewinnen, den
Holzzellstoff durchzusetzen, und der Name der
unter Fithrung Philipp D essauers gegriindeten neuen
Giemeinschaft war ,Verein von Holzzellstoff-Fabri-
kanten. Bei der Vereinigung spielte zweifellos der
Wunsch eine wesentliche Rolle, dem von allen Teil-
nehmern hergestellten Natronzellstoff zu ruhiger
Entwicklung zu verhelfen. Dazu sollte unter anderem
offene Aussprache iiber betriebstechnische und wirt-
schaftliche Fragen dienen. Ein Beispiel solcher Art
bilden Vorschlige iiber die Feststellung des
Trockengehaltes, die Miiller, Klein-Riickers-
walde, schon 1880 vorlegte.

Aber sehr bald wurde zum Hauptproblem die
Auseinandersetzung mit demn Sulfitzellstoff, ja
man erhalt durchaus den Eindruck, dal sie den wesent-
lichen Hintergrund, jedenfalls den psychologischen, zur
Griindung des Vereins darstellte.

Als der Begriinder des Verfahrens hat der Ameri-
kaner Benjamnin Chew Tilghman zu gelten, dessen
Patente auf Aufschliefung durch schweflige Siure und
ihre Salze in Amerika, England und Preuflen schon aus
den sechziger Jahren stammen. Aber die technische
Durchfithrung setzte erst Mitscherlich durch, der es
auch versuchte, sich ein Monopol auf jede Weise zu
sichern.

Freilich erschien der Industrie des Natronzellstoffs
dieser Konkurrent zunichst nicht zu gefiahrlich. In
einem Referat vor dem Verein kommt 1881 Knésel,
der Direktor der Altdammer Fabrik, zu durchaus un-
gunstigem Urteil, das sich auf Versuche mit Material
stiitzt, wie es damals — an anderer Stelle — fabrika-
torisch gewonnen wurde. ,Nach alledem®, meint er,
»~darf mit Bestimmtheit behauptet werden, dal wir von
jenem Verfahren keine ernste Konkurrenz zu befiirchten
haben werden, da eine Vervollkommnung des Produkts
nur mit erheblichen Unkosten und damit notwendiger
Steigerung des Preises zu erreichen ist.“ Aber die Dis-
kussion verstummt nicht mehr, und sehr bald gelangt
man zu der Ansicht, dafl sich der Industrie ,,nit diesem
Verfahren ganz neue Bahnen eréffnen, deren Ende noch
gar nicht abzusehen sei (Dr. Rudel). Schon Anfang
1883 hat sich die gleiche Ansicht bei Philipp Des-
sauer durchgesetzt, bald erklart er offen, dal er
dem Gedanken nahegetreten sei, neben Natron- Sulfit-
zellstoff zu fabrizieren. Da Mitscherlich Verstin-
digungswiinschen unzuginglich bleibt, stellt M. Beh-
rendt (Varzin) den Antrag auf Nichtigkeitserklirung
seines Patents und erreicht dies im wesentlichen Punkt

1) Die dem vorliegenden Bericht als Unterlage diente.
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in den Jahren 1883 und 1884. Dessauer begriifit
diesen Erfolg seines Freundes deswegen lebhaft, weil
damit die von Mitscherlich eidlich abverlangte Ge-
heimhaltung falle und die Sulfitindustrie in gleicher
Weise durch offene Aussprache geférdert werden konne,
wie dies beiin Natronzellstoff der Fall war. Der weite
Blick jenes Fiihrers der deutschen Zellstoffindustrie
zeigt sich auch darin, dafl er 1889, als er Char-
donnets Kunstseide auf der Ausstellung in Paris ge-
sehen hat, die Bedeutung dieses Produktes fiir die Zell-
stoffindustrie erfafit.

Unter wirtschaftlichen Kimpfen, wie sie der Zell-
stoff- und Papierindustrie immer wieder auferlegt
waren, steigt in den niichsten Jahren die Produktion ge-
waltig. 1892 erzeugen 42 Sulfitstoff- und 7 Natronstoff-
Fabriken 133000 bzw. 13000 t Zellstoff. Im folgenden
Jahre nimmt der Verein die Strohstoff-Fabriken in seinen
Kreis auf und nennt sich alsbald ,,Verein deutscher Zell-
stoff-Fabrikanten*. Esbeginntdie Periodeder
Groflindustrie.

Sie ist gekennzeichnet durch die stirkere Einfluf-
nahme nach aufien, vor allem in Fragen der Zolltarif-
und Handelspolitik, der Wasserkraft-Wirtschaft usw.
Der Zusammenschlu mit der Papier-, Pappen- und
Holzstoffindustrie in engerer Organisation (1918) be-
zweckt einheitliche Stellungnahme gegeniiber gesetz-
lichen Korperschaften, Regierungen, Behérden und der
Offentlichkeit. Die Fiihrer sind nach Ph. Dessauers
Riicktritt (1900) Dr. Max Miiller (bis 1904), Dr. Leo
Gottstein (bis 1916), Otto Hoesch (bis 1918), Gott-
fried Siireth (bis 1921) und seither Otto Clemm,
neben denen M. Cassirer, F. Steinbock u. a. ihre
Kraft einsetzen.

Zeigt sich schon bei der Griindung des Vereins —-
im Gegensatz zu manchen anderen Industrien — das Be-
streben, durch offene Aussprache und durch das Experi-
ment technische Fragen der Kldrung zuzufiihren, also eine
wissenschaftlich-technologische Gesinnung, so entwickelt
sich diese Einstellung mit der Erstarkung immer merk-
barer,

Die Fragen, die die Ablauge stellt, drén-
gen sich in den Vordergrund. Seit Beginn des Jahr-
hunderts werden alle nur denkbaren Verwertungs-

vorschlige erdrtert, zum Loschen des Strafienstaubes,
Herstellung von Steinkohlebriketts, Viehfutter, als
Brennstoff, Konservierungs-, Klebe-, Appretierungs-
mittel usw. Wenn der Verfasser der Denkschrift, dort
wo er von der ,Zellstoffablaugen-Studien- und Verwer-
tungsgesellschaft* (1921) spricht, sich deutlich un-
befriedigt iiber die ,,Ratschlige, die immer wieder an die
Zellstoffindustrie herangetragen worden sind“, duflert,
ist er im Recht, und es scheint fast, als sei er im Recht,
wenn er resignierend an anderer Stelle meint, es handle
sich gar nicht ,um Verwertung, sondern um Fort-
schaffen”. In der Tat wird man das Verwertungs-
problem, das auf die Dauer nicht unlosbar sein darf,
weil es wirtsohaftlich zu bedeutungsvoll ist, nicht als
Problem der Zellstoff-, sondern der chemischen Industrie
ansehen. Nicht die physikalischen Eigenschaften er-
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scheinen verlockend, viel eher bietet der chemische Auf-
bau Moglichkeiten industrieller Ausniitzung.

Die technischen Awufgaben der Zellstoffindustrie
werden zum Teil durch Zusammenarbeit mit der Ma-
schinen- und Apparatebauindustrie, zum Teil durch den
Laboratoriums- und Betriebsversuch geférdert. Unter-
stiitzt ‘wird diese Titigkeit durch zahlreiche vorziigliche
Fachblatter, durch den Unterricht der Gewerbe-
hochschule in C6th e n mit einer papiertechnischen
Abteilung, an der Technischen Hochschule
Darmstadt mit einer papiertechnischen Abteilung
und einem Institut fiir Cellulosechemie, durch die Unter-
suchungen in der Forstlichen Hochschule
Eberswalde mit dem Institut fiir Holz- und Zellstofi-
chemie, die systematische Aussprache im Vereinder
Zellstoff-und Papier-Chemiker und -In-
genieure. Zur Bearbeitung der wissenschaftlichen
Fragen wird nach dem Kriege die Griindung eines
Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Zellstoff-
Forschung geplant.

Was die Griinder des Vereins gewollt haben, ist er-
reicht worden. Seine Macht und sein Einflu§ entsprechen
der industriellen Kraft. Das wufite auch die vergleichs-
weise kleineSchar, die zur Griindungsfeier zusammenkam.

Man muf die Feste feiern, wie sie fallen. Ein Fest
in Deutschland kann heute kein frohes sein. Das erklang
in den Ansprachen, die der Vorsitzende, Direktor O.
Clemm, der Vertreter des Reichswirtschaftsmini-
steriums, Staatssekretir Trendelenburg, und fir
den Reichsverband der Deutschen Industrie Geheimrat
Kastl, hielten. Aber niemard konnte doch den festen
Willen zum Leben verkennen, den die Beharrlichkeit in
der Gegenwart und das Vertrauen aut spiteren Wieder-
aufstieg sichern. Dem Idealismus der Wissenschaft ge-
treu betonten deren Vertreter stirker ihre Hoffnungen,
wenn auch sie den harten Boden der Wirklichkeit wohl
erkannt haben. Die Uberreichung des Diploms eines
Ehrendoktors der Technischen Hochschule Darmstadt an
Herrn Otto Clem m bereitete jedermann reine Freude.

[A. 149.]

(iber dic Entstehung der Kohlen.

Von Prof. Dr. E. BerL, Dipl.-Ing. A. ScumipT und Dipl.-Ing. H. Koch,
Chemisch-technisches und elektrochemisches Institut der Technischen Hochschule Darmstadt.
(Eingeg. 30. Oktober 1930.)

In einer fritheren Arbeit haben wir?) iiber das Ver-
halten der Cellulose bei der Druckerhitzung mit Wasser
berichtet. Wir haben diese Arbeit fortgesetzt und in
gleicher Weise auch Lignin und Fichtenholz mit Wasser
unter Druck auf Temperaturen bis 350° erhitzt,

Die erhaltenen kiinstlichen Kohlen bilden schwarze,
pulverige Massen. Prefit man diese Kohlen — zweck-
maBig unter Erwérmen auf 200 bis 2560° — zusammen, so
erhidlt man aus der inkohlten Cellulose und aus dem
inkohlten Holz feste, steinkohlenihnliche Massen. Das
inkohlte Lignin gibt unter gleichen Umstinden wohl
auch eine zusammenhingende, aber ziemlich sprode,
leicht zerbrechliche Kohle.

Die Ursache fiir das verschiedene Verhalten dieser
Kohlen beim Pressen ist in der Menge der loslichen Ex-
{raktstoffe zu suchen. So lassen sich aus der Cellulose-
kohle mit Benzol etwa 15%, mit Aceton etwa 33% losliche
Bitumen-Stoffe extrahieren, wahrend die Ligninkohie fast
keinen Extrakt liefert. Das Bitumen der Kohle muf} also
nicht, wie T e rr es?) dies annimmt, vornehmlich aus ei-
weiflartigen Stoffen entstanden sein. Parallel mit den Ex-
traktausbeuten laufen auch die Ausbeuten an Urteer bei
der Tieftemperaturschwelung (500 bis 550°).

Die Cellulosekohle liefert trotz Anwendung des
aliphatischen Ausgangsmaterials einen sehr phenol-
reichen Urteer. Ferner bildet die Cellulosekohle bei
der Hochtemperaturverschwelung (1050 bis 1150°) er-
heblich mehr Teer (4—5%) als die Ligninkohle
(etwa 1,5%). Diese stickstoff- und schwefelfreien Teere
enthalten dieselben charakteristischen Bestandteile wie
die Steinkohlenteere (Benzol, Naphthalin, Anthracen).
Nach unseren Untersuchungen ist die Cellulosekohle mit
der Ligninkohle nicht, wie Bergius?3) angenommen
hat, identisch.

Die inkohlte Cellulose zeigt dieselben grundsiiiz-
lichen Eigenschaften wie die Steinkohlen (abgesehen
von den Schwefel- und Stickstoffgehalten, die sich ex-
perimentell leicht hineinbringen lassen). Nur fehlt allen
diesen durch Druckerhitzung mit Wasser hergestellten
Kohlen eine wichtige Eigenschaft: die Backfahig-

1) E.Berlu A.Schmidt, Liesics Ann. 461, 192 [1928].
?) Terres, Gas- u. Wasserfach 73, 1 [1930].
%) Bergius, Naturwiss. 16, 1 [1928].

keit. Der erhaltene Koks ist immer schwarz und
pulverig.

Inkohlt man aber die Cellulose in schwach alkali-
schem Medium (oo "/20 NaOH, o 0,8% Ammoniak), so
erhdlt man eine Kohle, die einen backenden, silber-
glinzenden, festen Koks liefert. Nach der Extraktion mit
Benzol verschwindet die Backfiahigkeit der Kohle. Es
ist nach unserer Auffassung zum ersten
Male gelungen, aus einem fiirden Aufbau
der Humuskohle in Betracht kommenden
Ausgangsstoft,der Cellulose,eine Kohle
zu erzeugen, welche in allen Stiicken —
Glanz, Extrakt, Urteer- und Sekundir-
teerbildung,Verkokungsfahigkeit — der
natiirlichen Kohle entspricht. Beim Lignin
13t sich unter den gleichen Versuchsbedingungen eine
derartige Kohle nicht herstellen. Der Koks der Lignin-
kohle ist immer schwarz und pulverig. Auch eine héhere
Alkalikonzentration des Inkohlungsmediums fithrt hier
nicht zum Ziel. Erhoht man dagegen die Alkalikonzen-
tration bei der Inkohlung der Cellulose noch weiter
(etwa auf 7/y NaOH), so erhilt man z#hfliissige, asphalt-
artige Produkte,

Aus diesen Ergebnissen 1483t sich der Schluf3 ziehen,
dal der pp-Wert des Inkohlungsmediums bei den
backenden Kohlen vermutlich > 7 war, und daffi die
Ursache des Backens der Kohle auf Bestandteile zuriick-
zufithren ist, die bei der Inkohlung der Cellulose in
alkalischem Medium entstanden sind. Es sind demnach
nicht Stickstoffverbindungen, wie u. a. Terres?) dies
annimmt, hierfiir verantwortlich.

Die Herstellung solcher stickstoff- und schwefel-
freien Modellkohlen und Modellkokse weist nun auf einen
neuen Weg zur Erforschung der Ursache der Backfiahig-
keit der Kohlen hin, der manche Fragen in einem neuen
Licht erscheinen laft.

Wir haben*) festgestellt, dal die Inkohlung der
Cellulose mit Wasser iiber Abbauprodukte der Cellulose
(Hydrocellulose, Cellulosedextrine, Glucose) fithrt. Ver-
mutlich findet nun in alkalischem Medium eine Um-
lagerung der gebildeten Zucker im Sinne der N e fschen

) EEBerl u. A.Schmidt, LieBics Ann. 461, 192 [1928].





